
Exercício 3: Represente os enrolamentos de uma máquina trifásica 
de 2 pólos do tipo concêntrico com Nr = 12 ranhuras.
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Pmk = 6 grupos de bobinas (total do estator)

Cálculo do ângulo entre ranhuras: 6 ranhuras =180ºel
1 ranhura = ?

1 ranhura = 30ºel

4 ranhuras = 120ºel

1Prof. Dr. Falcondes J. M. Seixas

O passo polar também pode
ser expresso como:

τp=1:6:8
(entra na ranh. 1 e volta na 8)
(entra na ranh.  2 e volta na 7)
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras

Máquinas Elétricas II
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Máquinas Elétricas II
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras



Falcondes J. M. Seixas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11211 2
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras



Falcondes J. M. Seixas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11211 2
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Máquinas Elétricas II
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Máquinas Elétricas II
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Máquinas Elétricas II
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras



Falcondes J. M. Seixas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11211 2

Máquinas Elétricas II
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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21 4 53

Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Máquinas Elétricas II

21 4 536

Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras
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Máquinas Elétricas II

Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)
Ranhuras / polo / fase q = 2 
Grupos de bobinas k = 3 120º el = 4 ranhuras

21 4 536

Q=2 Q=2 Q=2
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Máquinas Elétricas II

Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras

Passo polar τp = 6 ranhuras (1:6:8)

21 4 536

Q=2 Q=2 Q=2

K = 3
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras
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Ex.: 3 - Enrolamento concêntrico de camada única - 2 pólos,  12 ranhuras
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